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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni betonowych w obiektach inzynierskich w zwigzku z zadaniem pn.
,,Rozbudowa drogi wojewddzkiej nr 151 na odcinku Recz-Choszczno .

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako
dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych w obiektach inzynierskich,
a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Ochrona powierzchniowa betonu - zwiekszenie odporno$ci konstrukcji betonowej na
dzialanie $rodowisk agresywnych, przez odcigcie lub ograniczenie dostgpu Srodowiska
agresywnego do powierzchni konstrukcji.

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardnialego betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnoSci
zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.4.3. Impregnacja - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkosci, ktore po
wniknigciu w glab betonu i spolimeryzowaniu wptywaja korzystnie na jego cechy fizyczne
i chemiczne, wyr6znia si¢ tu:

—  hydrofobowe impregnaty porow (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby
ciekte, penetrujgce beton, tworzace powtoki na §ciankach porow,

— impregnaty wypehiajace pory - Wyroby ciekle penetrujgce pory w betonie, tworzace
material staly.

1.4.4. Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostgpny fragment powierzchni konstrukcji
stuzacy za wzorzec do ustalenia minimalnego, mozliwego do przyjecia poziomu wykonania
prac powierzchniowego zabezpieczenia, sprawdzenia czy podane przez producenta lub
Wykonawce dane sa prawidlowe i1 zgodne z wymaganiami oraz umozliwienia oceny
wlasciwosci prawidlowo wykonanego zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu
prac.

1.45. Powloka - warstwa wykonana z materiatdéw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.6. Punkt rosy - temperatura betonu, w ktorej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy
przy okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Atest - wykaz parametrow technicznych materiatu, gwarantowanych przez producenta.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi
Polskimi Normami i STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczgce robét w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. Wyroby budowlane i materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatoéw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi Krajowa Ocene Techniczng
wydang przez IBDiM.

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca obowigzany jest udokumentowa¢ zrodto zakupu materiatow,
sktadnikéw materialow do wykonania hydrofobizacji powierzchni betonowych i1 przedlozy¢ te
dokumenty na pi$mie wraz z atestami tych materiatow.

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowac:

- materialy bezrozpuszczalnikowe na bazie mikroemulsji silikonowych,

- materialy rozpuszczalnikowe na bazie siloksandw.

Preparaty hydrofobowe powinny:

- charakteryzowaé si¢ niska lepkoscig i niewielkim napigciem powierzchniowym, dzieki

czemu moga gleboko przenika¢ w pory betonu,

- nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,

- nie zmienia¢ wygladu betonu,

- nie pokrywac zarysowan,

- tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk

gazowych o0 $rednim stopniu agresywnosci.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na
powierzchnie betonu o zapewnionym odplywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako
hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowej, m.in. na powierzchnie
zewngtrzne i1 spodnie belek podporgczowych i wspornikow chodnikowych, $ciany przyczotkow wraz
Z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojéw nos$nych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych
na oddzialywanie mgly solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowac tej metody
zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatu stosowanego do wykonania hydrofobizacji podano
w tab. 1

Tablica 1.
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metoda badan wg
1 | Gestos¢ kg/dm? od 0,85 PN-EN ISO 2811-1
do 0,95
2 Lepkos¢ dynamiczna w temp. +20°C mPas od 1do 10 PN-EN ISO 3219
3 Czas przydatnosci do uzycia po h 12 Procedura
rozcienczeniu wodg badawcza IBDIM
TWm-24/2007
Zawarto$¢ substancji czynnej % min. 90
Baza materiatowa mikroemulsja
silikonowa
6 Odpornos¢ chemiczna na wode i sole
odladzajace
Absorbcja wody <75% PN-EN 13580
QOdpornos¢ na alkalia < 10% PN-EN 13580
9 Whikanie srodka hydrofobizujgcego mm = 10mm PN EN 1504-2

Wymagania dotyczace wykonanej hydrofobizacji betonu podano w tab. 2

-3-
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Tablica 2.
Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania Metoda badan wg
1 Stan powierzchni po 150 cyklach - powtoka bez Procedura
zamrazania i odmrazania w wodzie i Zmian badawcza IBDiM Nr
soli PO-2
2 Wskaznik ograniczenia chtonnosci % =30 Procedura
wody badawcza IBDiM Nr
PB-TM-X5
3 Zawarto$¢ sunstancji czynnej na mg/g 26
gtebokosci 6 mm betonu
3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wybor sprzetu i narzgdzi do wykonania robot podlega akceptacji Inzyniera.

Poza tym Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjeta technologia i Kartami Technicznymi materiatdéw oraz konieczny, podstawowy
sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.

Do przygotowania podtoza betonowego Wykonawca powinien dysponowac sprzetem do
czyszczenia strumieniowo-$ciernego.

Do nakladania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien dysponowaé narzedziami
tynkarskimi.

Do naktadania powlok mozna stosowac sprzet:

- naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiatu,

- mieszadlo wolnoobrotowe do wymieszania sktadnikow w przypadku preparatow

kilkusktadnikowych,

- pedzle,

- walki,

- sprzet do natrysku pneumatycznego,

- sprzet do natrysku hydrodynamicznego.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ warunki atmosferyczne, a podczas
robo6t posiada¢ do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Wykonawca powinien tez dysponowaé sprz¢tem laboratoryjnym do wykonania badan
wytrzymalosci podloza oraz jakosci powlok (przyczepnosci, grubosci ) wg odpowiednich Norm
przedmiotowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

Materiaty do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca
dane:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,
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- 0znaczenie,

- datg produkcji,

- masg netto,

- termin przydatnosci do uzycia,

- Znak CE, B, nr odpowiedniej normy lub oceny technicznej,

- informacj¢ o proporcji mieszania,

- sposob przechowywania i stosowania materiatow i1 zachowania przy tym niezbednych

srodkéw ostroznosci, BHP i ochrony $rodowiska,

Materialty powinny by¢é przechowywane w  suchych, chtodnych pomieszczeniach,
zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w temperaturach od +5°C do +25°C w oryginalnych,
szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od zrodet ognia i elementow grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowa¢ krytymi S$rodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Transport i sktadowanie materialow powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt
5.

Przed rozpoczeciem robot objetych niniejszg specyfikacja Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzenia Programu Zapewnienia Jakos$ci (PZJ), ktory podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Ochrona powierzchniowa betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie, zwanym dalej
Rozporzadzeniem, z ,,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowe;j
betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDiM, Zmigrod, 1998 oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych i STWiORB.

5.2. Zasady wykonywania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem hydrofobizacji powierzchni betonowych na obiektach
inzynierskich powinny by¢é wykonywane przez pracownikow posiadajacych $wiadectwo
kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zaktady
naukowe w wyzszych uczelniach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podtoza betonowego,
3. nalozenie powtoki ochronnej,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

- okresli¢ kolejnose, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka
rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia robét.

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajace spetlnienie wymagan w stosunku do personelu Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia wymienionych dokumentow
przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
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5.5. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajagcych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowe;j.

Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

- okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

- oceng przydatnosci proponowanych materialow, technologii,

- oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawg do oceny, czy wykonane na danym elemencie
zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje zatozone wlasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami
projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole
ustalen (przyktad protokolu w Zalaczniku nr 1) materiatami i zgodnie z zatozong technologia. Prace
rozpoczynaja si¢ od przygotowania podtoza przez wykonanie poszczegélnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole
wykonania robét, a Inzynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.

Pole referencyjne nalezy przygotowaé oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym
okreslonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Miejsca, liczbe i wielko§¢ powierzchni
referencyjnych oraz sposob ich oznaczenia powinien okre$li¢ Inzynier.

Wszystkie uzgodnienia, wynikajace z wykonania pola referencyjnego na kazdym etapie robot,
powinny zosta¢ zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przyktad
protokotu w Zalaczniku nr 1), a wyniki badan zatagczone do dokumentacji budowy.

5.6. Wymagana dokumentacja robét
5.6.1. Program Zapewnienia JakoSci

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do robot Wykonawca i1 Inzynier dokonujg ustalen
technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w Zataczniku nr 1. Podczas robét na biezaco,
na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji
wykonawczej wedlug zalagczonych wzoréw (przyktady protokotéw w Zalaczniku), w ktorej
zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robot.

Powyzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robo6t. Dokumentacje t¢ Wykonawca
zobowigzany jest dotaczy¢ jako element Dokumentacji Budowy.

5.6.2. Projekt roboczy zabezpieczenia antykorozyjnego

Wybor materialdéw do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu powinien nastgpi¢ na podstawie
projektu roboczego zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanego przez Wykonawce. Projekt roboczy
podlega akceptacji Inzyniera.

Projekt roboczy powinien zawiera¢, co najmnie;j:

- wariantowy dobdér odpowiednich materialdw na poszczegdlne elementy systemu

zabezpieczajacego,

- ilo$¢ i grubos¢ warstw, w aspekcie mozliwosci spelnienia okre§lonych w STWIORB

warunkéw technicznych i technologicznych,

- wymagania dotyczace przygotowania powierzchni pod powloki, rodzaje i ilosci potrzebnych

materiatow,

- sposob aplikacji materialu

- projekt rusztowan, podestow 1 wszelkich zabezpieczen koniecznych do wykonania robét.
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5.7. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastgpujace warunki:

- Jezeli producent materialdw nie podaje inaczej, to prace antykorozyjne powinny byc¢
prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C)
i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotnosci wzglednej nie wyzszej
niz 80%. (Tabel¢ podajaca temperature¢ punktu rosy dla podtoza w zalezno$ci od wilgotnosci
wzglednej powietrza zamieszczono w Zalgczniku Nr 6). Maksymalna temperatura podtoza
i powietrza nie powinna przekracza¢ +35°C. Nie wolno malowaé powierzchni konstrukcji
betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatdéw stosowanych w ujemnych
temperaturach).

- Niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas zlej pogody - silnego wiatru,

deszczu, we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé¢ wilgotno$¢ podtoza oraz
temperaturg powietrza i podloza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w Kartach
Technicznych, Polskich Normach lub ocenach technicznych. Pomiary warunkow atmosferycznych
nalezy wykonywa¢, co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow
warunkéw Kklimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyktad protokolu podano
W Zataczniku Nr 4B.

5.8. Przygotowanie podloza
5.8.1. Warunki ogdlne

Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podloze betonowe wymaga
specjalnych przygotowan. Wiasciwe oczyszczenie betonu ma decydujace znaczenie dla trwatosci
i jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podtoza ma na celu zapewnienie warunkéw do
wlasciwego zastosowania materialu lub ochrony powierzchniowe;.

Podloze betonowe, na ktoérym stosuje si¢ ochron¢ powierzchniowa, powinno by¢ jednorodne,
czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pylow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone
Z odstajacych grudek zwigzanego betonu, skorodowanych, luznych czeéci betonu, starych powtok
ochronnych 1 innych elementéw pogarszajacych przyczepnos$¢. Przygotowane podtoze powinno mie¢
odpowiednig szorstkosc¢.

Z przygotowania podloza Wykonawca powinien przygotowaé protokot. Przyklad protokotu
podano w Zataczniku Nr 3.

5.8.2. Sposoby przygotowania podloza

Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywaé¢ metodami, ktore
nie naruszaja materiatu konstrukcyjnego. Z calej powierzchni podlegajacej ochronie nalezy usunaé
mleczko cementowe. Niezwigzane czg¢sci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie oczyscic¢
metodg strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, S$rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pytu
sprezonym powietrzem (sprezarki srubowe). Miejsca zatluszczone nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami
organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunigciu
wszystkich czesci luznych nalezy dostosowaé do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie
z Kartami Technicznymi.

Rysy o rozwartosci powyzej 200um muszg zostaé naprawione przed wykonaniem warstwy
hydrofobowej.

Hydrofobizacji nie nalezy wykonywaé na §wiezych betonach i zaprawach. Czas oczekiwania
pomiedzy wykonaniem elementu betonowego, a wykonaniem powtoki ochronnej nalezy przyjmowac
wg danych podawanych w Kartach Technicznych stosowanych materiatow. Jezeli producent materiatu
nie podaje inaczej, dla betonéw zwyktych hydrofobizacj¢ nalezy wykonaé¢ po 28 dniach dojrzewania,
a dla zapraw PCC po 7 dniach dojrzewania.

5.8.3. Wymagania dla podloza pod ochron¢ powierzchni betonowe]j

Jezeli producent materialu nie podaje inaczej w Karcie Technicznej stosowanego materiatu,
przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

-7-
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- Wytrzymato§¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych
obiektow powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

- Wytrzymalo$¢ na $ciskanie podloza betonowego w konstrukcjach obiektow remontowanych
powinna by¢ nie mniejsza niz 25 MPa,

- Wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 prawidlowo przygotowanego podioza
betonowego powinna wynosié:
warto$¢ srednia > 1,5 MPa,
warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde
25 m? powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego
elementu (przyczotka, filara, ptyty, itp.).

- Podloze powinno by¢ suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw

wilgoci.

W przypadku impregnacji podloze betonowe wymaga dokladnego wysuszenia, tak, aby
usung¢ wode z porow i zwiekszy¢ skutecznos¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli producent tak
zaleca, dla materiatéw stosowanych na mokre podloze powierzchnia betonu powinna by¢
matowo-wilgotna.

- Temperatura podtoza betonowego nie moze by¢ nizsza niz +8° C (temperatura podtoza musi
by¢ wyzsza o 3° K od punktu rosy) i nie wyzsza niz +25° C, chyba ze producent podaje inne
wymagania.

- Szorstko$¢ przygotowanej powierzchni betonu okreslona metodg wypetnienia piaskiem nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkosci:

Na poziomg powierzchni¢ betonu nalezy wsypa¢ odmierzony w menzurce piasek kwarcowy
o uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilosci 25 lub 50 cm® ( w zaleznoéci od spodziewane;
szorstkosci) i rozprowadzi¢ go drewnianym krazkiem o $rednicy 50 mm i grubosci 10 mm
ruchami kolistymi do wyroéwnania z powierzchnig. Nalezy dazy¢, aby wypetnienie piaskiem
byto maksymalnie zblizone do ksztaltu kota. Nastgpnie nalezy pomierzy¢ $rednice kota w
dwoch prostopadtych do siebie kierunkach, a z otrzymanych wynikoéw obliczy warto$¢
srednia.
Okreslenie szorstkosci:
Parametrem charakteryzujacym szorstko$¢ powierzchni betonu jest wartos$¢ ,,S”, ktora jest
usredniong glebokoscia nieréwnos$ci na jego powierzchni.
Szorstko$¢ nalezy okresli¢ ze wzoru:
s =40 V/r d? (mm),
gdzie:
V — objetosé piasku w (cm®)
d — $rednica kota w (cm).
Wartos¢ ,,s” nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 mm.

- Podloze powinno by¢ czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytow, plam,
olejow, smarow i innych zanieczyszczen; oceng czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie

- Podloze powinno by¢ gladkie i rowne — lokalne nierdwnosci i zaglebienia powierzchni
betonu nie powinny przekracza¢ = 1 mm. Szczeliny pomigdzy powierzchnig podtoza a tata
0 dhugosci 4 m utozona na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza
wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiowsg tatg o dlugosci 4 m
utozong na badanej powierzchni.

5.9. Przygotowanie materialow

Przed przystapieniem do przygotowania materialow nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materialu
z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do
stosowania.

Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materialu gruntujacego, jesli
wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokot. Przyklad protokotu podano
w Zatacznikach Nr 2A i 2B.
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Jezeli producent materialu nie przewiduje inaczej w Karcie Technicznej, materialy nalezy
przygotowac¢ do aplikacji, jak ponizej:

- Materialy jednosktadnikowe
Materialy jednosktadnikowe dostarczane sa w formie gotowej do uzycia.

- Materiaty dwusktadnikowe
Materialy dwusktadnikowe (sktadnik A i sktadnik B) konfekcjonowane sg w odpowiednich
proporcjach fabrycznie; gotowy do uzycia produkt uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie
sktadnikow A i B; miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min.; po
wymieszaniu - bezposrednio przed zastosowaniem, material powinien stanowi¢ jednorodng
mieszaning, bez widocznych smug i pecherzykow powietrza,

5.10. Nakladanie powlok
5.10.1. Warunki ogolne

Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen technologicznych
okreslonych przez producenta materialu. Zalecenia te zawarte sg w Kartach Technicznych materiatoéw
i opracowane przez jego producenta. Kazdy z materialow przeznaczony do zabezpieczenia
antykorozyjnego ma swoja specyfike stosowania i dla kazdego materialu mozna okresli¢ nieco inne
wymagania dotyczace warunkow pogodowych, warunkow przygotowania i wilgotnosci podloza oraz
warunkéw wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zalecen technologicznych
producenta materialu ma decydujacy wptyw na trwato§¢ wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powloki mozna naklada¢ co najmniej po 14 dniach
dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatow do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy zwréci¢ uwage
na grubos$¢ nanoszonej powtoki, uwzgledniajac szorstko$¢ podtoza okreslong wg pkt.5.7.3.

Z wykonania robot Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét. Przyklad protokotu podano
W Zataczniku Nr 4A.

5.10.2. Metody nakladania powlok

W zaleznosci od rodzaju materiatow i wielkos$ci zabezpieczanej powierzchni mozna stosowaé
metody naktadania:

- malowanie pegdzlem,

- malowanie watkiem,

- malowanie natryskiem pneumatycznym,

- natryskiem hydrodynamicznym,

Metoda aplikacji powloki powinna zosta¢ okreslona w projekcie roboczym po wyborze
konkretnego materiatu. Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczegdlnych
metod naktadania powlok nalezy stosowac si¢ do zasad i ograniczen podanych ponize;.

5.10.2.1 Malowanie powierzchni betonowych pedzlem

Materiaty malarskie nanoszone pgdzlem powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- stosunkowo wolno schng¢ na powietrzu,

- ze wzgledu na bezposredni kontakt malujacego z materialem malarskim zalecane jest
stosowanie farb bez rozpuszczalnikéw - dyspersji wodnych.

- Powierzchnie nalezy malowa¢ cienkg, rownomierng warstwa wyrobu, krzyzowo, bez przerw
I zaciekow. Nalezy dazy¢ do otrzymania powlok o mozliwie jednakowej grubosci na catej
malowanej powierzchni.

Aby nie dopusci¢ do powstania zaciekow przy malowaniu pg¢dzlem powierzchni pionowych

nalezy:

- prowadzi¢ pedzel z materiatem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwigkszajac
nacisk,

- mnanosi¢ pedzlem material malarski w ten sposob, aby sasiednie pasma nieznacznie
nachodzity na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pedzla,

- po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym nalezy wykonaé¢ druga
warstwe malujac powierzchnie betonowa pedzlem w kierunku poziomym; prace te nalezy
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rozpoczyna¢ od lewej strony naciskajac dos¢ mocno pedzel, aby nanoszony material mogt
si¢ dobrze rozprowadzié,
- po tych zabiegach nalezy ponownie malowana powierzchni¢ przeciagnaé pedzlem (przy
lekkim jego docisku) - od gory do dotu,
- ostatnim etapem jest malowanie powierzchni betonu pgdzlem prowadzonym od dotu do
gory.
Przy malowaniu pedzlem uzyskuje si¢ gorsze walory estetyczne, niz w przypadku stosowania
innych technik malowania, dlatego nie zaleca si¢ tej metody w przypadku stawiania wysokich
wymagan estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej.

5.10.2.2 Malowanie powierzchni walkiem

Metoda ta nie powinna by¢ stosowana do gruntowania podtozy, dlatego ze (w przeciwienstwie do
pedzla) nie pozwala na doktadne wtarcie materiatu malarskiego w pory i drobne nieréwnos$ci podtoza
betonowego. Moze to wptywaé niekorzystnie na przyczepnos¢ gruntu do podloza betonowego, a tym
samym na zmniejszenie przyczepnos$ci catej powloki do betonu.

Malowanie powierzchni betonowej watkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika
Z zamocowang w nim siatka, ktéra pozwala odcisng¢ nadmiar materialu malarskiego. Malowanie
watkiem polega na nanoszeniu rownoleglych - nieznacznie zachodzacych na siebie pasm farby. Po
pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, nalezy malowa¢ w kierunku do niego
prostopadtym- malowanie krzyzowe. Nanoszenie pasm farby za pomoca walka nie musi odbywac si¢
w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty mozna uzyskaé przy prowadzeniu
watka w kierunkach ukos$nych np. pod katem 450 do pionu i w prostopadtym do niego.

5.10.2.3 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiatu malarskiego pod
wplywem strumienia sprezonego powietrza. Przed przystapieniem do malowania podtoza betonowego
natryskiem pneumatycznym nalezy spetni¢ nastgpujace warunki wstepne:

- wlasciwie dobraé pistolet natryskowy - uwzgledniajac wymagana w danych warunkach
wydajno$¢ malowania oraz rodzaj stosowanego materialu do powierzchniowej ochrony
betonu,

- doktadnie sprawdzi¢ podtaczenie pistoletow natryskowych, regulatora ci$nienia i sprezarki,

- przygotowa¢ material malarski - przez rozcienczenie do wlasciwej lepkosci roboczej, jezeli
stosowany materiat tego wymaga i1 dobre wymieszanie,

- ustali¢ dla danych warunkéw parametry malowania, takie jak - wydajnos¢ wyptywu
materiatu malarskiego przez dysze, warto$¢ cisnienia powietrza rozpylajacego oraz
szeroko$¢ strumienia natrysku.

Podczas malowania metodg natrysku pneumatycznego nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

- odlegto$¢ pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna by¢ stata i wynosi¢
0,15-0,2m (chyba ze producent materiatu zaleca inaczej),

- pistolet podczas natrysku (o ile to mozliwe) powinien by¢ ustawiony prostopadle do
malowanej powierzchni,

- malowanie nalezy rozpoczyna¢ od miejsc trudno dostgpnych (narozy, wngk itp.)

- pistolet nalezy przesuwaé z taka predkoscia, aby uzyskiwaé¢ réwno pokryta materiatem
malarskim powierzchni¢ betonu,

- duze powierzchnie pionowe nalezy zamalowywa¢ pasmami w kierunku od gory do dotu,

- natrysk nalezy prowadzi¢ rownoleglymi pasmami zachodzacymi na siebie w ok. 50%.

- metody tej nie nalezy stosowa¢ do gruntowania podloza betonowego, poniewaz nie
zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materialu malarskiego w pory i nieréwnosci
podtoza betonowego.

5.10.2.4 Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym

W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materialu malarskiego nastepuje
w wyniku jego bardzo szybkiego przeptywu przez specjalng dyszg rozpylajaca.
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Metoda natrysku hydrodynamicznego mozna nanosi¢ wigkszo$¢ materiatéw malarskich, ktore sa
przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie mozna ta metoda nanosi¢ materialow malarskich
z wypelniaczami wtoknistymi. Rowniez metoda ta jest ograniczona w przypadku materiatow
chemoutwardzalnych, o krétkim czasie zachowania wlasciwosci roboczych. Metoda ta natomiast
nadaje si¢ do malowania materialami o wysokiej gestosci. Natryskiem hydrodynamicznym nie nalezy
gruntowa¢ powierzchni - metoda nie zapewnia mozliwosci doktadnego wtarcia materiatu malarskiego
W pory i nierdéwnosci podloza betonowego.

5.11. Pielegnacja powloki

Jezeli producent nie podaje inaczej, bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ t¢ powierzchni¢ przed intensywnym
nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej
5°C i przegrzaniem powyzej 25°C przez czas okre§lony przez producenta materiatu w Kartach
Technicznych.

5.12. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych,
oryginalnych pojemnikach i sktadowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych
niz +5°C i wyzszych niz +25°C.

Transport i skladowanie materialdw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ og6lnym
wymaganiom, jak dla materialow toksycznych i tatwopalnych.

Sposéb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowac skazenia srodowiska.

Resztek materiatow pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno
wylewa¢ do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Wykonawca obowigzany jest usungc
zterenu i podda¢ utylizacji. Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed
zanieczyszczeniem odpadami, szczegdlnie w przypadku materialow nanoszonych metoda natryskows.

6. Kontrola jakoSci robét

6.1. Wymagania ogolne:

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne,,
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatbw wykonane przez dostawcOw itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatow
z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

- ewentualnie wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w punkcie 2 lub przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt wykonania ochrony

powierzchniowej, w ktorym podaje wszystkie niezb¢dne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie uzywanych materiatéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, iloSci
zastosowanych materiatow oraz wyniki badan wykonanych powlok. Wzory protokotéw zostaly
zamieszczone w Zatacznikach do niniejszej STWIORB.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Kontrolg wytwarzania materiatdow prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialow oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
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Akceptacja materiatow nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
krajowych ocen technicznych i sprawdzeniu ich na zgodno$¢ z wymaganiami specyfikacji techniczne;.
Na zadanie Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

- nrproduktu,

- stan opakowan materialu,

- warunki przechowywania materiatu,

- date produkgc;ji i dat¢ przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad
i klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513.

Z kontroli jakosci materialdow powinien zosta¢ sporzadzony protokét. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w Zataczniku Nr 2A i 2B.

6.4. Kontrola przygotowania podloza

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza,
ktore powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt. 5.7.

Z przygotowania podloza zostanie sporzadzony protokot. Przyklad protokotu zostat
zamieszczony w Zataczniku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia

6.5.1. Kontrola przygotowania materialow i nakladania warstwy wyréwnawczej
I powlok

Podczas przygotowywania materiatow do uzycia nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji
mieszania sktadnikéw, zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowaé zachowanie
czasu naktadania materialow i odstgpy czasowe pomiedzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2. Badanie wykonanej powloki

6.5.2.1 Ocena wizualna powlok malarskich

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obejmuje wzrokowa oceng stanu calej powtoki wg wymagan
podanych w tablicy 3.
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Tablica 3 Ocena wizualna jakosci i powtok

Cecha warstwy wyréwnawczej lub powloki Wymagania
Potysk jednolity na catej powierzchni
Barwa jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
Zmieknienie powtoki niedopuszczalne
Ubytki niedopuszczalne
Chropowatos¢ niedopuszczalna-w przypadku gtadkich powtok
Kratery dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki
Zacieki niedopuszczalne
Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne
Rysy i pekniecia niedopuszczalne
Pecherze niedopuszczalne
Odspajanie sie powtoki lub warstwy wyrownawczej niedopuszczalne

Cala powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.5.2.2 Sprawdzenie przyczepnos$ci powloki do podloza betonowego

Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej na podiozu betonowym nalezy przeprowadzi¢ na
obiekcie wg nastgpujacych zasad:

a) Metoda jakosciowa polegajaca na ostukiwaniu stalowym milotkiem o masie 250 g

w wybranych przez Inzynierach miejscach. W przypadku zlej przyczepnosci powloki do
podtoza przy ostukiwaniu wystepuje specyficzny ghuchy dzwiek,

b) Metoda ilosciowa polegajaca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacigtego wycinka
powtoki od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy 7 50 mm
zgodnie z PN-EN 1542. Do przyklejania stempla metalowego do powloki nalezy dobra¢ klej
spetniajacy nastgpujace wymagania:

- $wiezo natozony klej nie moze oddziatywac niszczaco na powtloke,

- po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce polaczenia: klej - stempel metalowy
i klej - powloka powinny by¢ wigksze niz naprezenia zrywajace polaczenie:
beton-powtoka.

Nalezy wykonaé co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczeniach dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskaza¢ Inzynier. Warto$ci powinny spetnia¢ wymagania dla
powtoki lub wyprawy podane w pkt.2.4.

Jezeli wartos¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od wartosci podanych w pkt.2.2. wowczas
nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez wskazanym przez Inzyniera.
W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spelni warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie
i rOwnocze$nie warto$¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie nizsza od wartosci $redniej
okreslonej w pkt.2.2. dla powtoki, to mozna uzna¢ ze warunek wytrzymato$ci na odrywanie zostat
speliony.

Istotny jest rowniez sposdb zniszczenia w miejscu badania przyczepnos$ci. Za poprawny nalezy
przyja¢ kazdy sposob zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprocz
zniszczenia w warstwie Kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtoka).

6.5.2.3 Grubos¢ powloki

Sprawdzenie grubosci powlok nalezy wykonywa¢ metodami niszczacymi lub nieniszczacymi wg
norm przedmiotowych, wykonujac 1 pomiar na 25 m2 powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaré6w na
jednym elemencie. Grubo$¢ powtok mozna mierzy¢ np. na probkach pobranych przy badaniach ich
przyczepnosci do podloza betonowego. Uzyskane wyniki nalezy poréwna¢ do grubos$ci minimalne;j
i maksymalnej okreslonej w Aprobacie Technicznej. Jezeli jeden z pomiarow jest mniejszy niz
grubo$¢ minimalna lub wigkszy niz grubo$¢ maksymalna, to nalezy wykonaé¢ pomiar dodatkowy
w odlegtosci ok. 1 m. Jezeli ten drugi pomiar bedzie miescit si¢ w okreslonych granicach to nalezy
uzna¢, ze ogoOlna grubos¢ powloki spelnia wymagania. Grubos¢ powloki powinna by¢ zgodna
z gruboscig projektowang z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.
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6.5.2.4 Woyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca sporzadzi protokol. Wzor protokotu zostat przedstawiony
w Zalaczniku 5.

Na zadanie Inzyniera kontrola moze obja¢ rowniez badania innych wlasciwosci materiatow
i powlok wg wymagan aprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktore
byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujac wymagania
technologiczne odnosnie ich stosowania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt. 7.

Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru
Koncowego jednostka okreslona w STWiORB.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt. 8.

8.1. Szczegolowe zasady odbioru

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem odpowiednich tolerancji wg pkt.6. daty
wyniki pozytywne.

Podstawg dokonania odbioru sg nastepujace dokumenty:

- Dziennik Budowy,

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,

- Uzasadnienie dokonywanych zmian,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowywanych materiatow, w tym protokoty badan i sprawdzen,

- Pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy wykonania okre§lonych
robot zgodnie z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami zawartymi w STWiORB, jak
roéwniez wyrazenie zgody na przystapienie Wykonawcy do realizacji kolejnej fazy robot.

8.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- Przygotowanie podtoza do utozenia powtoki,

- Ulozenie warstwy wyrobwnawczej,

- Ulozenie powtoki gruntujacej i migdzywarstw,

Odbioér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIiORB.

9. Podstawa platnosci

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje rowniez roboty tymczasowe,
ktore sq potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
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usuwane po wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. pomostow roboczych, wszelkich ekranow
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo- lokalizacyjne
i geometrig elementow konstrukcyjnych projektowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot
objetych niniejszg STWiORB).

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymato$ciowych

PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie probek do badan.

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.

10.2. Inne dokumenty
Procedura IBDiM Nr PB-TM-X5 Oznaczenie wskaznika ograniczenia chtonno$ci wody

Procedura IBDIM Nr PB-TM-X1 Badanie przyczepnosci zaprawy do napraw betonu metoda ,,pull-
off”

Procedura IBDiM TWm-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura ITB LO-4 Oznaczanie przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki malarskie, bitumiczne
i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw sztucznych i papy

Procedura IBDiM TM-X3 Badanie przyczepno$ci powltoki ochronnej do betonu metoda ,,pull-off”

Procedura ITB nr 211 Wymagania techniczne i metody badan zapraw plastycznych oraz warunki
odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie,

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych”, IBDiM, Zmigréd, 1998.

D-M-00.00.00. Wymagania ogolne

-15-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH M.30.20.02

WZORY PROTOKOLOW DLA ROBOT DOTYCZACYCH OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ

BETONU

ZALACZNIK NR 1

Kontrakt nr .....cooeeeeeiiiiiieee s
UMOWA NI e

PROTOKOL WYKONANIA

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU -

— USTALENIA TECHNOLOGICZNE

[ Tot=T a1 o To =11 Vo= LSOOI

[ o] =1 4 = o | OSSP TPRTRRRRRRORt

VWYKOMAWECA: ....eeiiieieeeeee et e e e et e e e e e e e et n e e e e ee e e e e s anass s e e e ae e e e annsseeeaeeeee e snnsssneaaaeaaeeaans

(=] o To =1 (o] 1V 'y AT E TR RTR SRR

Osoby odpowiedzialne:

IMIE | NAZWISKO

FUNKCJA

NUMER UPRAWNIEN

Inspektor nadzoru

Kierownik budowy

USTALENIA:

RODZAJ ROBOT

ZAKRES ROBOT

PROJEKTOWANA TECHNOLOGIA

Przygotowanie poditoza
betonowego

odkucia rgczne
odkucia mechaniczne
oczyszczenie podtoza:
- piaskowanie

—  hydropiaskowanie
—  Srutowanie

—  frezowanie

- iNNE: i

Warstwa wyréwnawcza

polimerowa zaprawa cementowa

Zabezpieczenie powierzchniowe

powioka nie pokr. zarysowan
powloka elastyczna
INNE. L.,

Inne roboty:
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIALOW:

RODZAJ TECHNO- PRODUCENT NAZWA NUMER ZUZYCIE JEDNO-
LOGII MATERIALU MATERIALU APROBATY STKOWE

WYMAGANIA DOTYCZACE WARUNKOW ATMOSFERYCZNYCH:

WYMAGANIA
RODZAJ . . temp. .
TECHNOLOGII ter:np. temp.. terr!p.' wnlgqtnosc punktu inne:
powietrza podtoza materiatlow powietrza rosy | ottt
WYKAZ WYMAGANYCH BADAN KONTROLNYCH:
RODZAJWYKONANEJ | ponza ) BADAN CZESTOTLIWOSC WYMAGANIA

ROBOTY
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAZENIA LABORATORYJNEGO
NIEZBEDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK
Termometr do pomiaru temperatury powietrza
Termometr do pomiaru temperatury podtoza
Termometr do pomiaru temperatury materiatéw
Higrometr
Fenoloftaleina
Aparat ,pull-off”’
Inne:

WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZETU | NARZEDZI:

RODZAJ SPRZETU ILOSC SZTUK

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE:

Wykonawca Inspektor Nadzoru

Data:
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ZALACZNIK NR 2a
Kontrakt nr ........ooooiiee e
Nazwa kontraktu ................ccooeeeiiiiiinnnnn.

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALOW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ"

ZaKres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik Nr: .......cooeevvveeveeenne.

TErmin WYKONANIA PrAC: ...iiiiiieiiiiiiiiieeiie i issessa e e seeeeeseetaeeteeeaetras e as e as s aaesaeaaeeaeesaeessenesssannsannns s sanens

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llo$¢ materiatéw z partii (ilos¢ i pojemnos$¢ opakowan)
Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT (nr, z dnia, /
wielkos¢ dostawy objetej danym certyfikatem lub deklaracjg)
Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®):

- uszkodzone (szt.) [ 1]

—  nieuszkodzone (szt.) [ ]

Obecnos$é kozucha?

Osad?:

- latwy do rozmiesznia []

—  trudny do rozmieszania [ ]

—  niemozliwy do rozmieszania [ 1]

Konsystencja

Rozdziat faz?) [ ]tak [ ]nie

Wtracenia?® [ ]tak [ ]nie

Kolor? [ 1 zgodny z dokumentacjg
[ ] niezgodny z dokumentacijg

Inne

Uwagi

) — nalezy wypetniaé¢ dla kazdej partii materiatow
2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowosc i data Wykonawca Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 2B

Kontrakt Nr ....oeveeieeieeeeeeeeeeeee e
Nazwa kontraktu ............cccoocoieiiiiiii,

PROTOKOL. WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL KONTROLI JAKOSCI
MATERIALU GRUNTUJACEGO"

L0 o=« OSSR

Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ......cccoeeeveeeieceeenne

Termin WYKONANIA PIAC: ......ciioiiiiiiiieiisciie et e e e e ee e e s st e e e e e s ssateeeee e e st e e e e e e sansannaaeeee e s snnreeeeas

Nazwa materiatu (rodzaj)

Producent

Numer partii

llos¢ materiatow z partii (ilos¢ i pojemnosé
pojemnikow)

Numer dostawy

Data przydatnosci do uzycia (dz./m-c/r)

Nr Polskiej Normy lub Aprobaty Technicznej
Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z PN lub AT
(nr, z dnia, wielkos¢ dostawy objetej danym
certyfikatem lub deklaracjg)

Liczba skladnikéw / stosunek mieszania

Stan opakowania®

- uszkodzone (szt.)

B nieuszkodzone (szt.)

Obecnos$é kozucha? [ 1tak [ ]nie
Osad?

— _fatwy do rozmieszania

- trudny do rozmieszania

- niemozliwy do rozmieszania
Konsystencja

Rozdziat faz? [ 1tak [ ]nie
Wtracenia? [ ]tak [ ]nie
Kolor?
Inne
Uwagi
) — nalezy wypetnia¢ dla kazdej partii materiatéw

2) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

[ P
[S—y F—

,_.,_,_,
[SNY P

Miejscowosc¢ i data Wykonawca Inspektor Nadzoru

-20-



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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ZALACZNIK NR 3

Kontrakt nr ........
Nazwa kontraktu
Umowa nr..........

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr .....

PROTOKOL KONTROLI
PRZYGOTOWANIA PODLOZA BETONOWEGO

L0 o1 = T4 G

4Element:

Zakres robot: ..., [m?] rysunek zatgcznik nr: ..o,

G LA Ce L= L= TN o] = Lo PSS

Sposob czyszczenia

Wytrzymatosé na odrywanie” (MPa)

[ ] spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartos¢ srednia ............. wartos¢ minimalna ...............
[ ] nie spemnia wymagania

Czystos$é podioza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Gtadkosé podioza”

[ ] spetnia wymaganie

[ ] nie spelnia wymagania

Szorstkos$é podioza') (mm)

wartos¢ srednia ............. wartos¢ maksymalna ..............
[ ]spetnia wymaganie

wyniki zawiera zatgcznik nr .............

[ ] nie spetnia wymagania

Roéwnos¢ podioza’

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Wilgotnos¢ podioza’)

[ ]spetnia wymaganie

[ ] nie spetnia wymagania

Data i godzina zakonczenia prac
przygotowania podtoza

Data Godzina

Inne (w zaleznosci od rodzaju metody
zabezpieczenia powierzchniowego)

Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podtoza:

[ ]spelnia wymagania
[ ] nie spetnia wymagan
(kwalifikuje sie do poprawy)

) — wtasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x ]

Miejscowos$c i data Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAr ACZNIK NR 4A

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU

L0 o=« OSSO PEPPRRRSRNE

= | L=E 3 o] o1 ] ARSI

Termin WYKONANIA PIAC: ....oiiiiiiieieeiiieee e ee ettt e e e e e et e e e e e e e e e sanasaseeeae e e e nnasseeeaaeeee e snnsssneaaaeeaeeannn

ROAZA] POWIOKI: ...ttt e e e e e ettt e e e e e e e e e ass e et aeeeeeeesenssnnssseeaeaeaaannnnnnens

PARAMETRY MATERIALOW

Lp. Parametry materiatu

Dane dla materiatu
gruntujacego

Dane dla materiatu

Nazwa materiatu

Numer partii

Numer dostawy

el R [ e

aprobatg techniczng

Certyfikat lub deklaracja zgodnosci z Polskg Norma lub | zatacznik nr .......

zatgcznik nr.......

Data waznosci

Stosunek mieszania

5
6
7. Czas mieszania
8

Temperatura materiatu

9. Metoda nanoszenia

10. Liczha warstw

11. Grubos¢ warstw

warstwy powtoki

12. | Przerwa technologiczna przed wykonaniem kolejne;j

13. Inne:

DANE METEOROLOGICZNE

Data:

Godzina: Godzina: Godzina:

Pogodnie

Zachmurzenie

Deszcz

Temperatura powietrza

Wilgotnos¢ powietrza

Temperatura podioza

Temperatura punktu rosy

Inne:
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ZALACZNIK NR 4B
Kontrakt nr ...
Nazwa kontraktu ..............cooccni.
UMOWE NI e
PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr .....
PROTOKOL POMIAROW WARUNKOW KLIMATYCZNYCH"
[ o 1= 1« OSSPSR
=T 0= o ) PSPPSR
Zakres robot: ... [m?] rysunek zatgcznik nr: ............ccooeeenine
TErmMiN WYKONAMIA PIAC: ...uuiiiiiiiiiiiiii ittt et ettt e e e e ettt e e e e e e e abaeeeeeesaabbeeeaeeeeeanssseeae e snsbaeeaeeesaanssnes
Nr Data Silne Zachmu- Opad Wilgot- Temp. Temp. Temp.
dziatki | i godzina promie- rzenie atmosfe- nosc powietrza | podtoza punktu
(m?) niowanie ryczny wzgledna [°C] [°C] rosy
stoneczne [%] [°C]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1
zatgcznik
nré) -
2
zalgcznik
nr2) -
3
zalgcznik
nra) -
4
zatgcznik
nr2) -
Uwaga: Pomiary warunkéw klimatycznych nalezy przeprowadzac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
Zmianie pogody

1 — protokét nalezy stosowac do catosci zabezpieczanej powierzchni
2) — zatgcznik nr

zawiera szkic dziatki

Miejscowos¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZAYACZNIK NR 5

Kontrakt nr .......ooooveiiiieeeeea
Nazwa kontraktu ............cccocoeeiiiiiniinnnnen.

PROTOKOL WYKONANIA ROBOT Nr ..... DZIALKA Nr ...

PBOTOKOL KONTROLI JAKOSCI
NALOZONYCH POWLOK OCHRONNYCH "

L 0 =T OSBRSS SRR

Zakres robot: ... [m?] rysunek zatacznik Nr: .....cccoceeeeveveeeennene,

Termin WYKONANMIA PIAC: ....ooiiiiiiiiiiiieeeee et et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaeaaeaaeaaaaaaaaaaaaaans

Materiat (nazwa, rodzaj, ze zdolnoscig
przenoszenia zarysowan lub bez)

Producent

Technika aplikacji

Czas aplikacji

- Polysk [ ]jednolity [ ] niejednolity
- Barwa [ ]zgodny z dokumentacjg [ 1niezgodny z dokumentacjg
— _ zmieknienie powtoki [ ]tak [ ]nie

— miejsca niepokryte [ ]tak [ 1nie

— _chropowatos¢ [ ]tak [ 1nie

—  kratery [ ]tak [ 1nie

- zacieki [ ]tak [ 1nie

— _marszczenie [ ]tak [ 1nie

— __pecherze [ Jtak [ ]nie

5 rysy i pekniecia [ ]tak [ ]nie

— _ odspajanie [ ]Jtak [ ]nie

- wirgcone zanieczyszczenia [ 1tak [ 1nie
Grubosé srednia? (um) wyniki zawiera zatgcznik nr .............

wartosc¢ $rednia .............
[ ]spetnia wymaganie

warto$¢ minimalna ...............
[ ] nie spetnia wymagania

Przyczepnosé (MPa) wyniki zawiera zatgcznik nr .............
wartosc¢ $rednia ............. warto$¢ minimalna ...............
[ ]spetnia wymaganie [ ] nie speinia wymagania
Uwagi

Jakos¢ przygotowanego podioza:

[ ]spetnia wymagania

[ ]nie spetnia wymagan (kwalifikuje sie¢ do poprawy)

) — nalezy wypetnia¢ po kazdym skonczonym fragmencie pracy
2) — wiasciwg odpowiedz nalezy zaznaczy¢ krzyzykiem [ x |

Miejscowosc¢ i data

Wykonawca

Inspektor Nadzoru
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ZALACZNIK NR 6

TEMPERATURA PUNKTU ROSY

Temperatura | Temperatura punktu rosy w [°C] dla podtoza, w zaleznosci od wilgotnosci wzglednej powietrza
powietrza
[°C]
45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 %
4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 | +0,78 | +1,62 | +2,44 | +3,20
6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 | +0,85 | +1,86 | +2,72 | +3,62 | +4,48 | +538
8 -2,69 -1,61 -0,44 | +0,67 | +1,80 | +2,83 | +3,82 | +4,77 | +566 | +6,48 | +7,32
10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31
12 +0,35 | +1,84 | +319 | +4,46 | +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 | 11,33
14 +2,20 | +3,76 | +510 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 | 12,55 | 13,36
15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 | 11,69 | 12,62 | 13,52 | 1442
16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54
17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 | 11,48 | 12,54 | 1357 | 14,50 | 1536 | 16,19
18 5,90 743 8,83 10,12 | 11,33 | 12,44 | 1348 | 14,56 | 1541 16,31 17,25
19 6,80 8,33 9,75 11,09 | 12,26 | 13,37 | 14,49 | 1547 | 16,40 | 17,37 | 18,22
20 7,73 9,30 10,72 | 12,00 | 13,22 | 14,40 | 1548 | 16,46 | 1744 | 18,36 | 19,18
21 8,60 10,22 | 11,69 | 1292 | 14,21 | 1536 | 1640 [ 1744 | 18,41 19,27 | 20,19
22 9,54 11,16 | 12,52 | 13,89 | 15,19 | 16,27 | 17,41 1842 | 19,39 | 20,28 | 21,22
23 10,44 | 12,02 | 13,47 | 14,87 | 16,04 | 17,29 | 18,37 | 19,37 | 20,37 | 21,34 | 22,23
24 11,34 | 12,93 | 14,44 | 15,73 | 17,06 | 18,21 19,22 | 20,33 | 21,37 | 22,32 | 23,18
25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22
26 13,15 | 14,84 | 16,26 | 17,67 | 18,90 | 20,09 | 21,29 | 22,32 | 23,32 | 2431 | 25,16
27 14,08 | 1568 | 17,24 | 1857 | 19,83 | 21,11 | 2223 | 23,31 | 2432 | 2522 | 26,10
28 14,96 | 16,61 18,14 | 19,38 | 20,86 | 22,07 | 23,18 | 24,28 | 2525 | 26,20 | 27,18
29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18
30 16,79 | 1844 | 19,96 | 21,44 | 23,71 | 23,94 | 2511 | 2510 | 27,21 | 28,19 | 29,09
32 18,62 | 20,28 | 21,90 | 23,26 | 24,65 | 2579 | 27,08 | 2824 | 29,23 | 30,16 | 31,17
34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11
36 2223 | 2408 | 2550 | 27,00 | 2841 | 29,65 | 30,88 | 31,97 | 33,05 | 34,23 | 3506
38 2397 | 2574 | 2744 | 28,87 | 30,31 | 31,62 | 32,78 | 33,96 | 35,01 | 36,056 | 37,03
40 25,79 | 2766 | 29,22 | 30,81 | 32,16 | 33,48 | 3469 | 35,86 | 36,98 | 38,05 | 39,11
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